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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA
1.1.PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest przeciwgarowy podziemny zbiornik wodny kryty
0 pojemnéci 100 nt wraz z niezbdnym do funkcjonowania wyposeniem.

1.2.1ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Wiascicielem dziatki nr 5257 jest Miasto stoteczne Wansa (siedziba: Warszawa Plac
Bankowy 3/5), w imieniu ktérego wygiuje Centrum Wspierania Rodzin ,,Rodzinna
Warszawa”, 00-231 Warszawa, ul. Stara 4.

Dziatka zagospodarowana jest gorskignookiem wypoczynkowym ,,KORDON".

Teren przeznaczony pod budgwbiornika jest nachylony w kierunku zachodnim ze
spadkiem wynosgym ok. 20%.

Dojazd i docie do obiektu stanowi droga z jezgrd nawierzchni asfaltowej oraz plac

manewrowy o0 nawierzchni z kostki brukowe;.

1.3.0OPIS PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projekt zagospodarowania pokazano na mapie w $k&0i0 stanowicej fragment mapy
zasadniczej. Projektowane zmiany w zagospodarowdaiatki to budowa podziemnego
krytego zbiornika na wad do zewrtrznego gaszenia paru wraz z niezédna do
funkcjonowania infrastruktyr (nasada ssawna, studzienka osadnikowa,¢ sie
wodochgowa i kanalizacyjna). W odlegio ok. 1,3 m od punktu poboru wody
przewiduje st wydzielenie i oznakowanie stanowiska dla motopompyvymiarach
3,0x3,0 m lub zatak postojows dla wozu bojowego, o wymiarach szer. 4,0 i di. 8 m
Pomkdzy stanowiskiem czerpania wody, a zbiornikiegdde zlokalizowany jeden
przewod ssawny érednicy 160 mm.

Przy wyborze lokalizacji zbiornika wgio pod uwag uksztaltowanie terenu oraz
odlegta¢ od drogi dojazdowej do projektowanego obiektuwzgledu m.in. na fatwec
transportu materialbw oraz prowadzenia rob6t budawth, ekonomiczne (najkrétsze)
dtugasci przewodow i ich odpowiednie spadki, zbiornik wsywano w odlegtéci 18,93
m od budynku ,,KORDON” i ok. 7,3 m od drogi dojamdej, z ktorej istnieje
bezpdredni dos¢p do punktu poboru wody.

Obiekt zaprojektowano w nagiujacych odlegtéciach od granicy dziatki: od strony
potudniowo-zachodniej 25,20 m, od strony wschod@&p4, od strony potnocnej 67,08
m.

Zasilanie projektowanego zbiornika przeciwpmwego odedzie sg grawitacyjnie
poprzez istnigjcy zbiornik ugcia wody do budynku ,,KORDON?", zlokalizowany przy
wschodniej granicy dziatki nr 5257. Rina dna przewodu przy wylocie z istnigggo
zbiornika wynosi 803,33 m npm, a przy wlocie doarhika projektowanego 793,04 m
npm. Dno zbiornika znajduje ¢sha poziomie 790,09 m npm. &na zaworu nasady
czerpalnej wynosi 792,46 m npm.
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1.4. OCHRONA KONSERWATORSKA

Dziatka na ktorej znajduje eiprojektowany obiekt nie jest wpisana do rejestru
zabytkow, nie podlega ochronie konserwatorskiej, @hronie na podstawie ustale
planu miejscowego.

1.5.ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Przyjgte w projekcie rozwizania przestrzenne i techniczne nie wphavajemnie na
srodowisko przyrodnicze i dziatkisiednie.

- nie przewiduje € montau zadnych maszyn i usglzex oraz wyposzenia
powodupcego szkodliwe promieniowanie, emisj hatasu, szkodliwe
wibracje czy oddziatywanie pola magnetycznego,

— projektowana inwestycja waden sposOb nie wptywa na zanieczyszczenie
powietrza, gruntu i wod,

— nie zmienia stosunku nastonecznienia dla dziatelsiednich oraz nie
powoduje naruszenia istnagych stosunkéw wodnych.

2. OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
2.1.NAZWA INWESTYCJI

Budowa przeciwpzarowego, podziemnego zbiornika wodnego krytego mrpodci
100 n? wraz z niezbdnym do funkcjonowania wyposaniem.

2.2.DANE EWIDENCYJNE

Inwestor: Miasto stoteczne Warszawa, Warszawa Béankowy 3/5,
reprezentowane przez Centrum Wspierania Rodzin
,,Rodzinna Warszawa”, 00-231 Warszawa, ul. Stara 4

Lokalizacja: Dziatka nr ewid. gr. 5257, @brO008 Sopotnia Wielka,
gmina Jelénia, powiatzywiecki, woj. slaskie.
Teren Grodka Gorskiego ,,KORDON”
Sopotnia Wielka 23,
34-340 Jekmnia.

Stadium: Projekt architektoniczno-budowlany

Jednostka projektaga: AUPB ,HAJDUK” Jerzy Piotrowicz
34-300 Zywiec, Komorowskich 92

2.3.PODSTAWA OPRACOWANIA:

— Decyzja Nr 33/2016 Komendanta Powiatowegmddaowej Stray Pazarnej
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z dnia 30 czerwca 2016 roku.

- Zlecenie Inwestora.

- Wizja lokalna oraz wywiad z przedstawicielami Inteza.

— Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

— Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowagrizestrzennego gminy
Jelgnia.

— Opinia geotechniczna, dok, badaodtaza gr., projekt geotechniczny z 4.11.18r,

— Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (D21B21202 t.j. z dnia
2018.06.22).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. wraspie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatla budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015.1422 z dnia 2015.09.18 Zmd&m).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. waspie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanedoz. U. Nr 120 poz. 1133).

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwparowego zaopatrzenia w wpdoraz drog
pozarowych (Dz.U.2009.124.1030 z dnia 2009.08.06).

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwjgasowe] budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U.2010.109.719 z dnia(R06.22).

- PN-82/B-02001 ,Obaizenia budowli. Obeizenia state.”

— PN-80/B-02010 ,,Obaizenia w obliczeniach statycznych. Od@niesniegiem.”

— PN-88/B-02014 ,Obaizenia budowli. Obaizenia gruntem.”

— PN-B-03264: 1999/2002 ,Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone.”

— PN-B-02857:2017-04 ,,Ochrona przecivpmowa budynkow. Przeciwparowe
zbiorniki wodne. Wymagania ogolne.”

2.4.PRZEZNACZENIE | PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU

Podziemny zbiornik ma siy¢ gromadzeniu wody na cele sgacze. Zbiornik jest
niezkedny do sprawnego przeprowadzenia akcjngzzej w przypadku powstania jaru i
stanowi punkt poboru wody dla jednostek Bgrpazarne;.

Projektowany zbiornik ddzie petnit funkcje ochrony przeciwparowej dla istnigjcego
budynku gorskiego @wodka wypoczynkowego ,,KORDON” w Sopotni Wielkiej.
W zbiorniku gromadzonachzie woda wyicznie do celéw gaiczych.

Parametry projektowanego zbiornika:

Wymiary zewrtrzne zbiornika: 8,1 x 5,6 m,

wysoka¢ zbiornika: 3,82 m (4,82 m z wytazem kanatowym),

wymiary wewrgtrzne: 7,5 x 4,8 x 3,1 m,

projektowana rgdna dna: 790,09 m npm,

gtebokas¢ lustra wody: 2,88 m,

Agencja Ustug Projektowo-Budowlany¢tAJDUK Jerzy Piotrowicz
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— pojemnd¢ wodna uyteczna dla zwierciadta wody na wysékb2,88 m: V= 100 i
2.5.FORMA ARCHITEKTONICZNA

Obiekt posiada ksztatt prostopagt@anu o wymiarach 8,10 x 5,60 x3,82 m, z wylazem
kanatowym o wys. 1,00 m i szer. 0,80 m, usytuowamnyrjednym z nargy. Zbiornik
zaprojektowano jako podziemny, kryty. Po wykonamhiornika ptyt przekrywapca
nalezy zasypa warstwy gruntu o mazszasci 0,80-0,90 m.

W celu dokonania préby szczekwd zbiornik naley napeiné wods. Przewiduje i
maksymalne napetnienie zbiornika do wys@io2,88 m, co odpowiada wysoi®
uzytkowej o tej samej wartai (wlot przewodu zasilagego nasagd ssawi
zlokalizowany jest na poziomie dna zbiornika).

Projektowany zbiornik wodnydolzie napetniany wagdpochodzca z istniepcego ugcia
wody do budynku ,,KORDON". Przeptyw wody odbyivaic bedzie grawitacyjnie.
Przyjmowane gwarancje pokrycia zapotrzebowania \elevganicza wynosz:

Gw=90-95% tzn.ze raz na 10 lub 20 lat zbiornik m®nie posiadapetnej

wymaganej pojemriaci wodne;j.

W celu konserwacji zbiornika degt do jego dna zapewni wiazeliwny o wym.
800x800 (TET48-088-125 — rys. 0lc) oraz stata dhadi stalowa zabezpieczona
antykorozyjnie.

3. OPIS KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWY

3.1. WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Przedmiotowy teren zaliczono do Il kategorii gebt@cznej (proste warunki gruntowe,
poditaze geologiczne o jednolitej litologii, zaleganie wgdintowych poriej poziomu
posadowienia).

3.2.MATERIALY KONSTRUKCYJNE

— beton kl. B30 (C25/30) - elementy konstrukcyjne,
— stal A-lll (34GS) - zbrojenie rime i montaowe,

3.3.0PIS ZAKRESU | SPOSOBU PROWADZENIA ROBOT

Przygotowanie wykopu.

Przed rozpocxiem wybierania ziemi zwrd€i uwag, aby nie podkopa istniepcych
konstrukcji i nie uszkodziinstalacji podziemnych. Caty wybrany materiat aglasuraé z
bezpdredniego ssiedztwa wykopu, aby zapobiec zanieczyszczeniuypdil$s zasypaniu
wykopu. Przy wysokim poziomie wod gruntowych rigl@a czas robét obiy¢ ich

poziom przynajmniej 400 mm pamij dna wykopu. Wyréwriapodtaze wykopu.

Minimalne wymiary dna wykopu powinny bywigksze o co najmniej 80 cm od obrysu
zbiornika w kada strom.

Agencja Ustug Projektowo-Budowlany¢tAJDUK Jerzy Piotrowicz
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Roboty ziemne.

Prace ziemne zwrane z wykonaniem zbiornika naje prowadzé w wykopie
szerokoprzestrzennym o maks. pochyleniu skarp wykogtosunku 1:1.

Wykopy liniowe pod sieci wodoggowe wykonywa jako pionowe bez zabezpieczenia do
wys. 1,5 m.

Podsypka i zasypywanie zbiornika.

Podbudow podtaza wykond z warstwy zagszczone piasku o gr. 15 cm. Pézyanach
zbiornika naley wykona obsypk z piasku o szer. 80 cm do wysékbpoziomu gornej
ptyty zbiornika.

Zbiornik nie mae by bezpdrednio posadowiony na gruntach: kamienistych,
spoistych (glina, it) oraz organicznych - muty angane lub torfy.

Izolacje.

Zbiornik nalery zabezpieczy powierzchniowo hydroizolagj dla zapewnienia ochrony
przed czynnikami korozyjnymi, wg rys. 0la. Wszystlotwory pod instalacje naig
uszczelnt, zgodnie ze szczegdtem pokazanym na rys. O1b.

3.4.ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Plyta przekrywaj gca.

Ptyta przekrywajcazelbetowa z betonu B30, stal A-lll, gruded 0,22 m, krzgowo-
zbrojona, jednopkstowa, oparta nacianach zewgtrznych. Zbrojenie ptami @12.
Schemat zbrojenia wg rys. konstrukcyjnych.

W plycie przewiduje si wykonanie ukrytych belek pagtianki wytazu kanatowego. &y
pionowe wytazu naley polaczy¢ ze zbrojeniendcian oraz ptyty przed jej zabetonowaniem.

Sciany zbiornika.

Sciany zbiornikazelbetowe monolityczne z betonu B30 o gréto0,30 m, zbrojone
pretami @12 ze stali A-lll, obustronnie, w rozstawi@ dm (zbrojenie pionowe). Zbrojenie
rozdzielcze co 20 i 25 cm.

Plyta denna.
Plyta dennaelbetowa monolityczna z betonu B30 grétidd,5 m. W miejscu patzenia
ptyty zescianami wykona skosy o wys. i szer. 40 cm.

4. EKSPLOATACJA ZBIORNIKA

Zaprojektowany sztuczny zbiornik jest podstawowymzadzeniem w systemie
zaopatrzenia w wad do celow paarowych. Niezbhdne potrzeby wodne dla celéw
ganiczych wynosz minimum 100 m wody. Zaprojektowany sztuczny zbiornik wodny
posiada iyteczr pojemndé¢ wodmng 100 nf.

Pobor wody ze zbiornika nmibwy jest poprzez nasadssawm z samodoptywem,
zlokalizowarn, przy placu utwardzonym przy budynku.
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Dla zapewnienia prawidtowego funkcjonowania i treéaf zbiornika naley:

— dopilnow&, aby w zbiorniku znajdowat @i dostateczny, nienaruszalny zapas
wody do celdéw géniczych,

- po ewentualnym catkowitym optdieniu zbiornika jego ponowne
napetnienie nie powinno trwaltuzej niz 72 godziny,

— obiekt naley oznakowa tablia informacyjra zgodnie z PN-N-01256-4.
.»Znaki bezpieczestwa. Technicznérodki przeciwpaarowe.”

Zbiornik powinien by oznakowany fotoluminescencyjnym znakiem bezpigstzea,
okreslajaca jego pojemné¢ w m®, wg nasgpujacego wzoru graficznego:

gdzie: 1 — pole do okékenia pojemnéci przeciwpaarowego zbiornika wodnego.

Do oznakowania lokalizacji punktu czerpania wodygypprzeciwpaarowym zbiorniku
wodnym powinny by stosowane fotoluminescencyjne tablice informacyjveg
ponizszego wzoru graficznego, na ktérych powinny¢ tmamieszczone informacje o
pojemndci zbiornika w nioraz odlegtéci w metrach do punktu czerpania wody:

gdzie: 1 — pole do okékenia pojemnéci przeciwpaarowego zbiornika wodnego,
2 — pole do okrédenia odlegtéci do punktu czerpania wody.

— Przeciwpaarowe zbiorniki wodne powinny byoddawane przegllom technicznym
I czynnaciom konserwacyjnym wg PN-EN 12845.

5. ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA

Ze wzgkdu na charakter prac, nie wgstija zagrazenia dlasrodowiska oraz higieny i
zdrowia wytkownikow terenu

W okresie trwania budowy wykonawca powinien podejad wszelkie uzasadnione
kroki mapce na celu stosowanieesido przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz afikiszkodzé lub uchzliwosci
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asivie jego
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sposobu dziatania. Stoaujsk do tych wymaga powinien mi€ szczegoélny wzgld na
srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zilkOwiii ciekow
wodnych pytami i substancjami toksycznymi, zanieszzzeniem powietrza pylami i
gazami, maliwoscia powstania paru.

6. ZABEZPIECZENIE PO ZAROWE

Wykonawca robdt powinien przestrzéggprzepisow ochrony przeciwparowej,

utrzymywa& sprawny sprg przeciwpaarowy. Materialy tatwopalne powinny by
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisammabezpieczone przed
dostpem o0saob trzecich.

7. OPIS SPOSOBU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA LUDZI

Na terenie dziatki nr 5257 brak jest elementow spgalarowania, ktére magtwarza
zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi. Szczeg@muwag; nalezy zwrocic przy
przemieszczaniu sisprztu orazsrodkéw transportu po drogach i terenie po ktorych
odbywa s¢ ruch pojazdoéw drogowych i stz budowlanego

Podczas wykonywania robd6t budowlanych @wleprzestrzega obowizujacych
przepisow BHP Szczegolny nadzor ze strony KieroanBudowy powinien by
zwrécony przy wykonywaniu wykopow.

Pracownicy realizugcy poszczegolne roboty powinnibprzeszkoleni z obowtujacych
przepisow BHP. Instrukiana stanowisku pracy przy realizacji wszystkich zajdw
robot, powinien uwzgldniat uwarunkowania miejscowe (droga, zaggoie paarowe i
istniejaca si€ elektryczna w pobhu dziatki, stupy éwietleniowe, budynki na dziatkach
sasiednich).

Przed przysipieniem do robot budowlanych naje wykona oznakowanie
odpowiednimi tablicami informacyjno - ostrzegawcaymDo pracy mog by¢
dopuszczeni pracownicy po przeszkoleniu i instraktBHP ora wyposeni w odzie
robocz i ochronm oraz sprzt ochrony osobistej. Teren budowy wypoga w
podrczny sprzt gasniczy odpowiednio oznakowany. zZywane maszyny i Spek
budowlany winny posiadaaktualne przegty i swiadectwa dopuszczgje je do ruchu,
Sprzt i maszyny, ktére ulegnewentualnej awarii nha placu budowy ngl@iezwtocznie

wytaczy¢ z uzytku.
8. UWAGI | ZALECENIA KO NCOWE

Materialty budowlane oraz elementy prefabrykowanevipoy odpowiadéa atestom
technicznym aprobatom oraz ustaleniom cthyoh norm. Przed przygiieniem do
robot wykonawca jest zobowdany do zapoznaniaest petry dokumentagj budowlan
W sprawach nie okéonych dokumentagjobowhzuja:

— warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t butknych,

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
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- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne produdsmt i dostawcéw
materiatdw.

W czasie realizacji projektu Wykonawca ma prawoypz materiat, urzdzenie lub

technolog¢ inne od proponowanych w projekcie pod warunkiemeda posiadaty one

rowna wartas¢ techniczm, uzytkowa, estetycza i beda spetnig wymagania okrdone w

SIWZ.

Roboty budowlane powinny bywykonane zgodnie z zasadami techniki budogjlan

oraz obowizujacymi przepisami i normami.

Po zakaczeniu prac budowlanych teren budowy ngledoprowadzi do naleytego

stanu i porzdku.

W razie zaistnienia wipliwosci, co do sposobu prowadzenia robot, wykonawca

powinien skontaktowasi¢ z projektantem.

Uwagi i zalecenia:

— Roboty naley wykonywa w porze maliwie suche,.

— Zbiornik obsypa¢ gruntem dopiero po wykonaniu i osagnieciu peinej
wytrzymatosci ptyty gornej przekrywaj acej.

— Nie dopuszcza giruchu pojazdow nad zbiornikiem.

— Plyte przekrywajca zbiornika zasypawarstwa gruntu o mazszaci min. 0,8 m.

— Wszystkie prace wykomav jednym sezonie.

— Zbiornik nalery pokry izolacp przeciwwoda typu ckzkiego od strony zewgtrznej i
wewrgtrznej, wg rys. Ola.

— Zbrojenie konstrukcjrelbetowych nalgy wykona zgodnie z PN-B-03264 — 2002

— W scianach i ptycie naley wykona otwory dla przeprowadzenia instalacji zbiornika.

— Wszystkie przégia instalacji przez zbiornik natg uszczelni zgodnie z rys. 01b.

— Stosow@ materialy posiadage odpowiednie atesty lélwiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

— Prace budowlane prowadziod nadzorem os6b uprawnionych przez osoby
wykwalifikowane.

— Roboty naley wykonywa zgodnie z dokumentacjechniczia, zasadami BHP i sztgk
budowlan,.

10
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9. CZESC OBLICZENIOWA

9.1.PLYTA GORNA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Gliny pétzwarte grub. 100 cm 22,00 1,30 -- 28,60
[22,0kN/m3-1,00m]
2. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 3,34 1,50 0,00 5,01
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=795 m n.p.m. -> Qk
= 4,170 kN/m2, nachylenie potaci 0,0 st. ->
C2=0,8) [3,336kN/m2]
3. Piyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 -- 6,05
b 30,84 1,29 39,66
SCHEMAT STATYCZNY
&
= 39,66 10
>
5
Y leff x=7,72 v
2 2
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty  legx = 7,72 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty Iy = 5,22 m
Grubo $¢ piyty 22,0cm
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH
Kierunek x:
Moment przegstowy obliczeniowy Msgyp, = 15,24 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 11,85 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgyt = 10,57 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgx, = 34,06 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 26,48 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy p = 23,61 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 103,51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 64,70 KN/m
Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Msg, = 33,33 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 25,92 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 23,11 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msqy , = 74,49 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 57,92 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 51,65 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 103,51 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Q.y = 83,85 kN/m
11
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - f,q= 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?*

Wilgotnosé srodowiska RH = 60%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢0=2,37

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @yx =12 mm
Srednica pretéw nad podpora w kierunku x Pyx =12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y (Pgy =12 mm

Srednica pretéw nad podpora w kierunku y Pyy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory plyty Cnom,g = 35 mMm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cromd = 35 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 2,75 cm?/mb. Przyjeto @12 co 25,0cm o0 A =4,52
cm’mb  (p = 0,27%)

Warunek nodnosci na zginanie: Mggx = 15,24 KNM/mb < Mgqx = 25,69 KNm/mb  (59,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 6,06 cm®/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm o0 Ag, = 6,28 cm’mb  (p = 0,38%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msgxp = 34,06 KNmM/mb < Mggxp = 35,27 kKNm/mb  (96,5%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggx = 103,51 KN/mb < Vgg1x = 126,06 KN/mb  (82,1%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,202 mm <w;, =0,3mm  (67,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,50 cm?/mb. Przyjeto @12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb (p=0,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 33,33 KNm/mb < Mggy = 34,25 KNm/mb  (97,3%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,212 mm < wj, = 0,3 mm  (70,6%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 12,86 cm’/mb. Przyjeto @12 co8,5cm o0 A, =13,31 cm’/mb (p=
0,74%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mggy,, = 74,49 KNm/mb < Mgqy, = 76,85 KNm/mb  (96,9%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqy = 103,51 KN/mb < Vgq1y = 134,95 kN/mb  (76,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,y, = 0,184 mm < wj, =0,3mm  (61,2%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 8,42 mm < a;, = 26,10 mm  (32,3%)

12
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9.2.SCIANY ZBIORNIKA
NAZWA: Zbiornik ppo =z

WEZLY:

7,800

VEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 7,800 0,000
3 7,800 3,350
4 0,000 3,350
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/KkN] [rad/kKNm]

1 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
2 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E +00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada o}

3,350

13
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PRETY:

[ . L ]
2 3
it T T
‘ 7,800 }
PRZEKROJE PRTOW:
S ‘2‘ 'Y
22 23
2
it T

‘ 7,800

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

3,350

3,350

14
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100 1 2 7800 0,000 7,800 1,000 2 B30,0x100,0

2 00 4 1 0,000 -3,350 3,350 1,000 2 B30,0x100,0

3 00 2 3 0,000 3,350 3,350 1,000 2 B30,0x100,0

4 00 3 4 -7,800 0,000 7,800 1,000 2 B30,0x100,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

2 3000,0 2500000 225000 15000 15000 30,05 7B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

57 B25 30 14,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:

-13,080r <1|-> lS,OS.j>

22,328 10,380 -22,328
-66,13: -6&32
2 3

33,500

I T T

35,500,600 T 60,€35,500¢
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne vfi=1,33
2 Liniowe -90,0 -13,080 -60,600 0,00 3,35
3 Liniowe 90,0 -60,600 -13,080 0,00 3,35
Grupa: B ™ Zmienne vi=1,34
4 Skupione 180,0 -66,132 7,80
4 Skupione 180,0 -66,132 0,00

15
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4 Moment 10,380 3,90
4 Moment -22,328 0,00
4 Moment 22,328 7,80
Grupa: C "™ Zmienne yf= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 7,80
1 Trapezowe 0,0 0,000 2,60 5,20
2 Liniowe -90,0 0,000 35,500 0,00 3,35
3 Liniowe 90,0 35,500 0,000 0,00 3,35
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,10
1 Trapezowe 0,0 33,500 3,55 4,25
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: i
Ciezar wt 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,33
B-"™ Zmienne 1 1 ,00 1,34
MOMENTY:
e 4 il
mmg WW 714 57

-28,24

[N}

w

20,08
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TNACE:

32,92

o LT T T T I e

-49,78

30,89

T T T T T T [ [57

-114,36

11Ase/—r_ﬂmjﬂrl|||||||IIIIII|||||||||.....

NORMALNE:

........||||||||||||IIIMTT'

-30,89

4
T 1215 117,47
INEEEEER]]
......
-49,78 -49,78|

-148,07

-144,00

SItY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar whL.+AB

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNIJ:

1 0,00 0,000 -40,15 30,89
0,50 3,900 20,08*
1,00 7,800 -40,15 -30,89

0,00 -0,00
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2 0,00 0,000 16,31 -49,78 -121,54
0,46 1,557 -28,24* 0,18 -133,87
1,00 3,350 65,38 114,36 -148,07
3 0,00 0,000 63,44 -114,36 -144,00
0,54 1,793 -30,18* -0,18 -129,81
1,00 3,350 14,37 49,78 -117,47
4 0,00 0,000 44,29 -28,86 -49,78
0,50 3,900 -21,92* 2,03 -49,78
1,00 7,800 46,23 32,92 -49,78
* = Warto 5ci ekstremalne
NAPR;ZENIA:
e sannniil T mm
TN AT
// | AN |
il 1
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
57 B25
1 0,00 0,000 268 -2,68 0,187~
1,00 7,800 2,68 -2,68 0,187~
2 0,00 0,000 -149 0,68 0,104
1,00 3,350 -4,85 3,86 0,339*
3 000 0,000 -4,71 3,75 0,329*
1,00 3,350 -1,35 0,57 0,094
4 0,00 0,000 -312 2,79 0,218
1,00 7,800 -3,25 2,92 0,227~
* = Warto sci ekstremalne

18
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REAKCJE PODPOROWE:

114,36

¢
T;Mm P 114,36
\jﬂa,sa
y
REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]:

1 -114,36 178,96 212,38

2 114,36 174,89 208,96
PRZEMIESZCZENIA V&Z+t OW: Tlrz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[

0,00000 -0,00000 0,00000 -0,
-0,00000 -0,00000  0,00000 0,
0,00006 -0,00005 0,00008 -0,
0,00010 -0,00005 0,00011 0,

A WNPF

00000 ( -0,000)
00000 ( 0,000)
00034 ( -0,020)
00025 ( 0,014)
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PRZEMIESZCZENIA:

- *
2 3
it T ft
DEFORMACJE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM

-0,0000 0,0000 -0,000 0,000 O
0,0001 0,0000 0,014 0,000 O
0,0000 -0,0001 0,000 -0,020 O ,0004 8716,0
0,0000 0,0001 -0,020 0,014 O

A WONPE

Wymiarowanie $ciany. Cechy przekroju:
pret nr 2, przekréj: 1,68 m, x=1,68 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézewej
; BETON: B25
l ] fa= 20,0MPa, t~a-f/y:=1,00%x20,0/1,50£3,3MPa
R H o 37-[ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A.=3000cnT, J,=225000cn, J,=2500000cn’

Sity przekrojowe:
zadanie: Zbiornik ppg pret nr 2, przekréj: ¥1,68 m,

Xp=1,68 m
Obciazenia dziataice w ptaszczinie ukladu:AB
Momenty zginajce: M, = -65,38 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y= 114,36 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-148,07 kN =4y
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Uwzglednienie smuktéci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= My/N = (-65,38)/(-148,07)=0,442 m,
Msgx=1x (€ + &) N =1,030%(0,020 +0,442)x(-148,07) = -70,38 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Zbiornik ppg pret nr 2, przekroj: ¥3,35 m, x=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns~-148,07 kN,
g Ms=V(Msal+ Msay) = V(-70,38+0,00)
=70,38 kNm
f.=13,3 MPa, {=350 MPa =,
‘ Zbrojenie rozcigane €5,=10,00 %o):
. Ag=5,72cnf = (3216 = 6,03 cA),
J Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.
A=Ag+A=5,72 cm, p=100xAJA =
100%x5,72/3000=0,19 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=26,7, x=4,E£0,154),
a=3,3, a=1,5, z=25,2, A=412 cn,

‘ 100,0 ‘

SC:'1,83 %0,831=10,00 %0,
Wielkosci statyczne [KN, kKNm]:

F.=-348,39, E; = 200,32,
M= 46,95, M, = 23,44,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
FetFs=-348,39+(200,32)=-148,07 kN £i¥-148,07 kN)
M +Mg=46,95+(23,44)=70,38 kNm (AF70,38 kNm)

Diugo $ci wyboczeniowe pr eta:

zadanie Zbiornik ppg pret nr 2

-przy wyboczeniu w ptaszczynie ukladu:

podatndci weztéw ustalone wedtug zgdznika C normy, wspoétczynnik obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w ukladzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) =B leon lo=3,350 m,
podatndci weztéw: k, =0,700= ka =(1/k41)=0,429¢, =0,000= kg =(1/y-1)=0co,
B=1+1/(5k+1) + 1/(5k+1) + 0,2/(k+kg) = 1 + 1/(5%0,429+1) + 1/(5*+1) + 0,2/(0,429 +0)
=1,318= 1,=1,318x3,350 =4,414 m

-przy wyboczeniu w ptaszczynie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:

podatnéci weztdw ustalone wedtug zgdznika C normy, wspotczynni obliczono jak dla
preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) =B leon leo=3,350 m,
podatngéci weztdw: «, =1,000= ks =(1/,-1)=0,000¢, =1,000= kg =(1/x,-1)=0,000,
=1,000 = |, = 1,000x3,350 = 3,350 m> |,= 1,000%3,350 = 3,350 m*|*

podatnéci weztow: k,=0,000, x,=0,000, k,=0,000, = p = 1,000, dla = 3,350, = lc
= 1,000%3,350 = 3,350 m*)
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Uwzgl ednienie wptywu smukto  $ci pr eta:
zadanie Zbiornik ppg pret nr 2

-w _plaszczynie ustroju:
mimosrod niezamierzony: {}=3,350 m, h=0,300 m, n=1)

€= max<|°—°'(1+ %)310 ,0,01> = max0,011, 0,010, 0,020=0,011 m, przyjto: &=0,020 m,

600

mimasrod statyczny: Ma=max Msq=65,38 kNm, N&-148,07 kN= e~ |Mya/N | =
| 65,38/(-148,07) = 0,442 m,

mimosrod pocatkowy: e=e;+e.~0,020+0,442=0,462 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dugas¢ wyboczeniowa: 4,414 m (obliczona wg PN),
- modut spezystaici betonu: E,=30,010° kPa,
- momenty bezwladrisi:  1.=22,500010* m",
1=0,410710* m* (dla zbrojenia dominego)
- e/h=max(e,+e)/h, 0,05, 0,5-0,01gh+f,¢)) = max1,538, 0,05, 0,220= 1,538,
- ke=1+0,5 (Nsg¥Nsd) @) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9 Eale| OLL o lig |

crit — |_2 2k|t e
0 0 + 9
o h

9 3,000-10><2,250-1(§( 0,11
0,1

4412 %2000 + 0,1) + 2,0-1@x4,107-1@] = 5096,04 kN

+ 1,538
wspotczynnik zwgkszapcy mimasrod pocatkowy:
p=— = 1
1- Nsd/Ncm 1-(148,07 /5096,0

=1,03(

-w ptaszczvnie prostopadie] do ustroju:
uwzgkdnienie wptywu smukieci zaniechano

22

Agencja Ustug Projektowo-Budowlany¢tAJDUK Jerzy Piotrowicz
34-300Zywiec, ul. Komorowskich 92 tel.33/8618525, 60199659



Projekt budowlany — zbiornik wody do celéwzanowych

9.3.PLYTA DENNA
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi

Obc.obl.

1. Obliczeniowy odpér gruntu od reakcji z ptyty 54,67 1,20
gornej [103,51x2(5,3+7,8)/(5,3x7,8)]

2. Char. odp6r gruntu od ciezaru wtasnego scian 14,74 1,10
[(25,0%0,3x3,1)x2(5,3+7,8)/(5,3x7,8)]

3. Piyta zelbetowa grub.50 cm 12,50 1,10

65,60
16,21

13,75

2 81,91 1,17

SCHEMAT STATYCZNY

172

4,70

= 95,57

leff,y=

‘II

Y leff x=7,20 v

Rozpietosé¢ obliczeniowa piyty  legx = 7,20 m
Rozpietos¢ obliczeniowa pyty  lexy = 4,70 m
Grubo $¢ piyty 50,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 28,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 24,47 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msyyr = 24,47 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msayp = 63,44 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msixp = 54,38 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ip = 54,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 224,58 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 140,37 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Mgqy = 66,99 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 57,41 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 57,41 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy,, = 148,89 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 127,61 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy, = 127,61 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 224,58 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 184,54 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) - f,q=16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa
Ciezar objeto$ciowy betonu p=25 kN/m?*

Wilgotnosé srodowiska RH = 70%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢0=1,97

95,57
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (RB400W) - f, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @yx =12 mm
Srednica pretéw nad podpora w kierunku x Pyx =12 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y Pay =12 mm

Srednica pretéw nad podpora w kierunku y Pyy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory plyty Cnom,g = 35 mMm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cromd = 35 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 7,55 cm?/mb. Przyjeto @l2 co 14,5cm 0 A, =7,80
cm’mb (p = 0,17%)

Warunek nodnosci na zginanie: Msgyx = 28,54 KNM/mb < Mgqx = 119,79 KNm/mb  (23,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 7,55 cm?mb. Przyjeto @12 co 14,5cm o0 As, =7,80
cm’mb (p = 0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgxp = 63,44 KNm/mb < Mggxp = 119,79 kKNm/mb  (53,0%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqx = 224,58 KN/mb < Vgg1x= 267,31 KN/mb  (84,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm <w;,, =0,3mm  (0,0%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 7,76 cm?mb. Przyjeto @12 co 14,0cm o A, =8,08
cm’mb  (p = 0,18%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 66,99 KNm/mb < Mgg, = 127,38 KNm/mb  (52,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wiy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 9,47 cm®/mb. Przyjeto @12 co 11,5cm o Ag =9,83 cm’/mb (p=
0,21%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mggy, = 148,89 KNm/mb < Mgqy,, = 154,44 KNm/mb  (96,4%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqy = 224,58 KN/mb < Vgq1y = 271,70 KN/mb  (82,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,y, = 0,293 mm < wj, =0,3mm  (97,8%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Mski) = 0,69 mm < a;, = 23,50 mm  (2,9%)
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