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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA 
 

1.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI 
 

Przedmiotem inwestycji jest przeciwpożarowy podziemny zbiornik wodny kryty 
o pojemności 100 m3 wraz z niezbędnym do funkcjonowania wyposażeniem. 

 
1.2. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 
Właścicielem działki nr 5257 jest Miasto stołeczne Warszawa (siedziba: Warszawa Plac 
Bankowy 3/5), w imieniu którego występuje Centrum Wspierania Rodzin ,,Rodzinna 
Warszawa’’, 00-231 Warszawa, ul. Stara 4. 
Działka zagospodarowana jest górskim ośrodkiem wypoczynkowym ,,KORDON’’. 
Teren przeznaczony pod budowę zbiornika jest nachylony w kierunku zachodnim ze 
spadkiem wynoszącym ok. 20%. 
Dojazd i dojście do obiektu stanowi droga z jezdnią o nawierzchni asfaltowej oraz plac 
manewrowy o nawierzchni z kostki brukowej. 
 
1.3. OPIS PROJEKTOWANEGO ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 

Projekt zagospodarowania pokazano na mapie w skali 1:500 stanowiącej fragment mapy 
zasadniczej. Projektowane zmiany w zagospodarowaniu działki to budowa podziemnego 
krytego zbiornika na wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru wraz z niezbędną do 
funkcjonowania infrastrukturą (nasada ssawna, studzienka osadnikowa, sieć 
wodociągowa i kanalizacyjna). W odległości ok. 1,3 m od punktu poboru wody 
przewiduje się wydzielenie i oznakowanie stanowiska dla motopompy, o wymiarach 
3,0x3,0 m lub zatokę postojową dla wozu bojowego, o wymiarach szer. 4,0 i dł. 8 m. 
Pomiędzy stanowiskiem czerpania wody, a zbiornikiem będzie zlokalizowany jeden 
przewód ssawny o średnicy 160 mm. 
Przy wyborze lokalizacji zbiornika wzięto pod uwagę ukształtowanie terenu oraz 
odległość od drogi dojazdowej do projektowanego obiektu. Ze względu m.in. na łatwość 
transportu materiałów oraz prowadzenia robót budowlanych, ekonomiczne (najkrótsze) 
długości przewodów i ich odpowiednie spadki, zbiornik usytuowano w odległości 18,93 
m od budynku ,,KORDON’’ i ok. 7,3 m od drogi dojazdowej, z której istnieje 
bezpośredni dostęp do punktu poboru wody. 
Obiekt zaprojektowano w następujących odległościach od granicy działki: od strony 
południowo-zachodniej 25,20 m, od strony wschodniej 65,94, od strony północnej 67,08 
m. 
Zasilanie projektowanego zbiornika przeciwpożarowego odbędzie się grawitacyjnie 
poprzez istniejący zbiornik ujęcia wody do budynku ,,KORDON’’, zlokalizowany przy 
wschodniej granicy działki nr 5257. Rzędna dna przewodu przy wylocie z istniejącego 
zbiornika wynosi 803,33 m npm, a przy wlocie do zbiornika projektowanego 793,04 m 
npm. Dno zbiornika znajduje się na poziomie 790,09 m npm. Rzędna zaworu nasady 
czerpalnej wynosi 792,46 m npm. 
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1.4. OCHRONA KONSERWATORSKA 

 

Działka na której znajduje się projektowany obiekt nie jest wpisana do rejestru 
zabytków, nie podlega ochronie konserwatorskiej, ani ochronie na podstawie ustaleń 
planu miejscowego. 
 
1.5. ZAGROŻENIA DLA ŚRODOWISKA 

 
Przyjęte w projekcie rozwiązania przestrzenne i techniczne nie wpływają ujemnie na 
środowisko przyrodnicze i działki sąsiednie. 
− nie przewiduje się montażu żadnych maszyn i urządzeń oraz wyposażenia 

powodującego   szkodliwe  promieniowanie,   emisję  hałasu, szkodliwe 
wibracje czy oddziaływanie pola magnetycznego, 

− projektowana inwestycja w żaden sposób nie wpływa na zanieczyszczenie 
powietrza, gruntu i wód, 

− nie zmienia stosunku nasłonecznienia dla działek sąsiednich oraz nie 
powoduje naruszenia istniejących stosunków wodnych. 
 

2. OPIS DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO–BUDOWLANEGO 
 

2.1. NAZWA INWESTYCJI 
 

Budowa przeciwpożarowego, podziemnego zbiornika wodnego krytego o pojemności 
100 m3 wraz z niezbędnym do funkcjonowania wyposażeniem. 

 

2.2. DANE EWIDENCYJNE 
 
Inwestor: Miasto stołeczne Warszawa, Warszawa Plac Bankowy 3/5, 

reprezentowane przez Centrum Wspierania Rodzin 
,,Rodzinna Warszawa’’, 00-231 Warszawa, ul. Stara 4. 
 

Lokalizacja: Działka nr ewid. gr. 5257, obręb 0008 Sopotnia Wielka, 
gmina Jeleśnia, powiat żywiecki, woj. śląskie.  
Teren Ośrodka Górskiego ,,KORDON’’ 
Sopotnia Wielka 23, 

    34-340 Jeleśnia. 
 
Stadium: Projekt architektoniczno-budowlany 
 
Jednostka projektująca: AUPB „HAJDUK” Jerzy Piotrowicz 

34-300  Żywiec, Komorowskich 92 
 

2.3. PODSTAWA OPRACOWANIA: 
 

− Decyzja Nr 33/2016 Komendanta Powiatowego Państwowej Straży Pożarnej 
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z dnia 30 czerwca 2016 roku. 

− Zlecenie Inwestora. 

− Wizja lokalna oraz wywiad z przedstawicielami Inwestora. 

− Mapa do celów projektowych w skali 1:500. 

− Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy 
Jeleśnia. 

− Opinia geotechniczna, dok, badań podłoża gr., projekt geotechniczny z 4.11.18r, 

− Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 t.j. z dnia 
2018.06.22). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz.U.2015.1422 z dnia 2015.09.18 z późn. zm.). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133). 

− Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 
2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg 
pożarowych (Dz.U.2009.124.1030 z dnia 2009.08.06). 

− Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz.U.2010.109.719 z dnia 2010.06.22). 

− PN-82/B-02001 „Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.” 

− PN-80/B-02010 „Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.”  

− PN-88/B-02014 „Obciążenia budowli. Obciążenia gruntem.”  

− PN-B-03264: 1999/2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.” 

− PN-B-02857:2017-04 ,,Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe 
zbiorniki wodne. Wymagania ogólne.’’ 

 
2.4. PRZEZNACZENIE I PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU 

 

Podziemny zbiornik ma służyć gromadzeniu wody na cele gaśnicze. Zbiornik jest 
niezbędny do sprawnego przeprowadzenia akcji gaśniczej w przypadku powstania pożaru i 
stanowi punkt poboru wody dla jednostek straży pożarnej. 
Projektowany zbiornik będzie pełnił funkcje ochrony przeciwpożarowej dla istniejącego 
budynku górskiego ośrodka wypoczynkowego ,,KORDON’’ w Sopotni Wielkiej. 
W zbiorniku gromadzona będzie woda wyłącznie do celów gaśniczych. 

Parametry projektowanego zbiornika: 

− Wymiary zewnętrzne zbiornika: 8,1 x 5,6 m, 

− wysokość zbiornika: 3,82 m (4,82 m z wyłazem kanałowym), 

− wymiary wewnętrzne: 7,5 x 4,8 x 3,1 m, 

− projektowana rzędna dna: 790,09 m npm, 

− głębokość lustra wody: 2,88 m, 
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− pojemność wodna użyteczna dla zwierciadła wody na wysokości 2,88 m: V= 100 m3. 
2.5. FORMA ARCHITEKTONICZNA 

 

Obiekt posiada kształt prostopadłościanu o wymiarach 8,10 x 5,60 x3,82 m, z wyłazem 
kanałowym o wys. 1,00 m i szer. 0,80 m, usytuowanym w jednym z naroży. Zbiornik 
zaprojektowano jako podziemny, kryty. Po wykonaniu zbiornika płytę przekrywającą 
należy zasypać warstwą gruntu o miąższości 0,80-0,90 m. 
W celu dokonania próby szczelności zbiornik należy napełnić wodą. Przewiduje się 
maksymalne napełnienie zbiornika do wysokości 2,88 m, co odpowiada wysokości 
użytkowej o tej samej wartości (wlot przewodu zasilającego nasadę ssawną 
zlokalizowany jest na poziomie dna zbiornika).  
Projektowany zbiornik wodny będzie napełniany wodą pochodzącą z istniejącego ujęcia 
wody do budynku ,,KORDON’’. Przepływ wody odbywać się będzie grawitacyjnie. 
Przyjmowane gwarancje pokrycia zapotrzebowania w wodę gaśniczą wynoszą: 
Gw=90-95% tzn., że raz na 10 lub 20 lat zbiornik może nie posiadać pełnej 
wymaganej pojemności wodnej. 
W celu konserwacji zbiornika dostęp do jego dna zapewni właz żeliwny o wym. 
800x800 (TET48-088-125 – rys. 01c) oraz stała drabinka stalowa zabezpieczona 
antykorozyjnie. 
 
3. OPIS KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWY 

 

3.1. WARUNKI GRUNTOWO WODNE 
 
Przedmiotowy teren zaliczono do II kategorii geotechnicznej (proste warunki gruntowe, 
podłoże geologiczne o jednolitej litologii, zaleganie wód gruntowych poniżej poziomu 
posadowienia).  
 
3.2. MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE 

 

− beton kl. B30 (C25/30) - elementy konstrukcyjne, 

− stal A-III (34GS) - zbrojenie nośne i montażowe, 

 
3.3. OPIS ZAKRESU I SPOSOBU PROWADZENIA ROBÓT 
 
Przygotowanie wykopu. 
Przed rozpoczęciem wybierania ziemi zwrócić uwagę, aby nie podkopać istniejących 
konstrukcji i nie uszkodzić instalacji podziemnych. Cały wybrany materiał należy usunąć z 
bezpośredniego sąsiedztwa wykopu, aby zapobiec zanieczyszczeniu podsypki i zasypaniu 
wykopu. Przy wysokim poziomie wód gruntowych należy na czas robót obniżyć ich 
poziom przynajmniej 400 mm poniżej dna wykopu. Wyrównać podłoże wykopu. 
Minimalne wymiary dna wykopu powinny być większe o co najmniej 80 cm od obrysu 
zbiornika w każda stronę. 
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Roboty ziemne. 
Prace ziemne związane z wykonaniem zbiornika należy prowadzić w wykopie 
szerokoprzestrzennym o maks. pochyleniu skarp wykopu w stosunku 1:1.  
Wykopy liniowe pod sieci wodociągowe wykonywać jako pionowe bez zabezpieczenia do 
wys. 1,5 m.  
 
Podsypka i zasypywanie zbiornika. 
Podbudowę podłoża wykonać z warstwy zagęszczone piasku o gr. 15 cm. Przy ścianach 
zbiornika należy wykonać obsypkę z piasku o szer. 80 cm do wysokości poziomu górnej 
płyty zbiornika.  
Zbiornik nie może być bezpośrednio posadowiony na gruntach: kamienistych, 
spoistych (glina, ił) oraz organicznych - muły organiczne lub torfy. 
 
Izolacje. 
Zbiornik należy zabezpieczyć powierzchniowo hydroizolacją dla zapewnienia ochrony 
przed czynnikami korozyjnymi, wg rys. 01a. Wszystkie otwory pod instalacje należy 
uszczelnić, zgodnie ze szczegółem pokazanym na rys. 01b. 
 
3.4. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE 

 

Płyta przekrywająca. 
Płyta przekrywająca żelbetowa z betonu B30, stal A-III, grubości 0,22 m, krzyżowo- 
zbrojona, jednoprzęsłowa, oparta na ścianach zewnętrznych. Zbrojenie prętami Ø12. 
Schemat zbrojenia wg rys. konstrukcyjnych.  
W płycie przewiduje się wykonanie ukrytych belek pod ścianki wyłazu kanałowego. Pręty 
pionowe wyłazu należy połączyć ze zbrojeniem ścian oraz płyty przed jej zabetonowaniem. 
 
Ściany zbiornika. 
Ściany zbiornika żelbetowe monolityczne z betonu B30 o grubości 0,30 m, zbrojone 
prętami Ø12 ze stali A-III, obustronnie, w rozstawie 16 cm (zbrojenie pionowe). Zbrojenie 
rozdzielcze co 20 i 25 cm. 
 
Płyta denna. 
Płyta denna żelbetowa monolityczna z betonu B30 grubości 0,5 m. W miejscu połączenia 
płyty ze ścianami wykonać skosy o wys. i szer. 40 cm.   

 
4. EKSPLOATACJA ZBIORNIKA 

Zaprojektowany sztuczny zbiornik jest podstawowym urządzeniem w systemie 
zaopatrzenia w wodę do celów pożarowych. Niezbędne potrzeby wodne dla celów 
gaśniczych wynoszą minimum 100 m3 wody. Zaprojektowany sztuczny zbiornik wodny 
posiada użyteczną pojemność wodną 100 m3. 

Pobór wody ze zbiornika możliwy jest poprzez nasadę ssawną z samodopływem, 

zlokalizowaną przy placu utwardzonym przy budynku. 
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Dla zapewnienia prawidłowego funkcjonowania i trwałości zbiornika należy: 
− dopilnować, aby w zbiorniku znajdował się dostateczny, nienaruszalny zapas 

wody do celów gaśniczych, 

− po ewentualnym całkowitym opróżnieniu zbiornika jego ponowne 
napełnienie nie powinno trwać dłużej niż 72 godziny, 

− obiekt należy oznakować tablicą informacyjną zgodnie z PN-N-01256-4. 
,,Znaki bezpieczeństwa. Techniczne środki przeciwpożarowe.’’ 

 
Zbiornik powinien być oznakowany fotoluminescencyjnym znakiem bezpieczeństwa, 
określającą jego pojemność w m3, wg następującego wzoru graficznego: 
 

 
 

gdzie: 1 – pole do określenia pojemności przeciwpożarowego zbiornika wodnego. 
 
Do oznakowania lokalizacji punktu czerpania wody przy przeciwpożarowym zbiorniku 
wodnym powinny być stosowane fotoluminescencyjne tablice informacyjne, wg 
poniższego wzoru graficznego, na których powinny być zamieszczone informacje o 
pojemności zbiornika w m3 oraz odległości w metrach do punktu czerpania wody: 

 

 
 

gdzie:  1 – pole do określenia pojemności przeciwpożarowego zbiornika wodnego, 

2 – pole do określenia odległości do punktu czerpania wody. 
 

− Przeciwpożarowe zbiorniki wodne powinny być poddawane przeglądom technicznym 
i czynnościom konserwacyjnym wg PN-EN 12845. 

 

5. ZAGROŻENIE DLA ŚRODOWISKA 

Ze względu na charakter prac, nie występują zagrożenia dla środowiska oraz higieny i 
zdrowia użytkowników terenu 
W okresie trwania budowy wykonawca powinien podejmować wszelkie uzasadnione 
kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół placu budowy oraz unikać uszkodzeń lub uciążliwości 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
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sposobu działania. Stosując się do tych wymagań powinien mieć szczególny wzgląd na 
środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków 
wodnych pyłami i substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i 
gazami, możliwością powstania pożaru. 
 
6. ZABEZPIECZENIE PO ŻAROWE 
 
Wykonawca robót powinien przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy. Materiały łatwopalne powinny być 
składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 
7. OPIS SPOSOBU ZAPEWNIENIA BEZPIECZEŃSTWA LUDZI 
 
Na terenie działki nr 5257 brak jest elementów zagospodarowania, które mogą stwarzać 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. Szczególną uwagę należy zwrócić przy 
przemieszczaniu się sprzętu oraz środków transportu po drogach i terenie po których 
odbywa się ruch pojazdów drogowych i sprzętu budowlanego 
Podczas wykonywania robót budowlanych należy przestrzegać obowiązujących 
przepisów BHP Szczególny nadzór ze strony Kierownika Budowy powinien być 
zwrócony przy wykonywaniu wykopów. 
Pracownicy realizujący poszczególne roboty powinni być przeszkoleni z obowiązujących 
przepisów BHP. Instruktaż na stanowisku pracy przy realizacji wszystkich rodzajów 
robót, powinien uwzględniać uwarunkowania miejscowe (droga, zagrożenie pożarowe i 
istniejąca sieć elektryczna w pobliżu działki, słupy oświetleniowe, budynki na działkach 
sąsiednich). 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych należy wykonać oznakowanie 
odpowiednimi tablicami informacyjno - ostrzegawczymi. Do pracy mogą być 
dopuszczeni pracownicy po przeszkoleniu i instruktażu BHP ora wyposażeni w odzież 
roboczą i ochronną oraz sprzęt ochrony osobistej. Teren budowy wyposażyć w 
podręczny sprzęt gaśniczy odpowiednio oznakowany. Używane maszyny i sprzęt 
budowlany winny posiadać aktualne przeglądy i świadectwa dopuszczające je do ruchu, 
Sprzęt i maszyny, które ulegną ewentualnej awarii na placu budowy należy niezwłocznie 
wyłączyć z użytku. 
 
8. UWAGI I ZALECENIA KO ŃCOWE 
 
Materiały budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny odpowiadać atestom 
technicznym aprobatom oraz ustaleniom odnośnych norm. Przed przystąpieniem do 
robót wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z pełną dokumentacją budowlaną 
W sprawach nie określonych dokumentacją obowiązują: 
− warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlanych, 

− normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, 
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− instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców 
materiałów. 

W czasie realizacji projektu Wykonawca ma prawo przyjąć materiał, urządzenie lub 
technologię inne od proponowanych w projekcie pod warunkiem, że będą posiadały one 
równą wartość techniczną, użytkową, estetyczną i będą spełniać wymagania określone w 
SIWZ. 
Roboty  budowlane  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  zasadami  techniki budowlanej 
oraz obowiązującymi przepisami i normami. 
Po  zakończeniu prac budowlanych teren budowy należy  doprowadzić  do należytego 
stanu i porządku. 
W razie zaistnienia wątpliwości, co do sposobu prowadzenia robót, wykonawca 
powinien skontaktować się z projektantem. 
 
Uwagi i zalecenia:  
− Roboty należy wykonywać w porze możliwie suchej.  

− Zbiornik obsypać gruntem dopiero po wykonaniu i osiągnięciu pełnej 
wytrzymałości płyty górnej przekrywaj ącej. 

− Nie dopuszcza się ruchu pojazdów nad zbiornikiem.  
− Płytę przekrywającą zbiornika zasypać warstwą gruntu o miąższości min. 0,8 m.  

− Wszystkie prace wykonać w jednym sezonie.  

− Zbiornik należy pokryć izolacją przeciwwodną typu ciężkiego od strony zewnętrznej i  
wewnętrznej, wg rys. 01a. 

− Zbrojenie konstrukcji żelbetowych należy wykonać zgodnie z PN-B-03264 – 2002  

− W ścianach i płycie należy wykonać otwory dla przeprowadzenia instalacji zbiornika.  

− Wszystkie przejścia instalacji przez zbiornik należy uszczelnić zgodnie z rys. 01b. 

− Stosować materiały posiadające odpowiednie atesty lub świadectwa dopuszczenia do  
stosowania w budownictwie.  

− Prace budowlane prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych przez osoby  
wykwalifikowane.  

− Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną, zasadami BHP i sztuką  
budowlaną. 



Projekt budowlany – zbiornik wody do celów pożarowych 

11 

Agencja Usług Projektowo-Budowlanych HAJDUK Jerzy Piotrowicz 
34-300 Żywiec, ul. Komorowskich 92 tel.33/8618525, 601996597 

 

 
9. CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 

 

9.1. PŁYTA GÓRNA 
 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Gliny półzwarte grub. 100 cm  

[22,0kN/m3·1,00m] 
22,00 1,30  --  28,60 

2.   Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej 
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=795 m n.p.m. -> Qk 
= 4,170 kN/m2, nachylenie połaci 0,0 st. -> 
C2=0,8)  [3,336kN/m2] 

3,34 1,50 0,00 5,01 

3.   Płyta żelbetowa grub.22 cm  5,50 1,10  --  6,05 
 Σ: 30,84 1,29  39,66 

 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=7,72

le
ff,

y=
5,

22

 qo = 39,66 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 7,72 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,22 m 
Grubo ść płyty   22,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 15,24 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 11,85 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 10,57 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 34,06 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 26,48 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 23,61 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 103,51 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 64,70 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 33,33 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 25,92 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 23,11 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 74,49 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 57,92 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 51,65 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 103,51 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 83,85 kN/m 
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DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 60% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 12 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 35 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 35 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,75 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 15,24 kNm/mb  <  MRd,x = 25,69 kNm/mb     (59,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,000 mm < wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 6,06 cm2/mb.   Przyjęto φ12 co 18,0 cm  o Asp = 6,28 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 34,06 kNm/mb  <  MRd,x,p = 35,27 kNm/mb     (96,5%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 103,51 kN/mb    <    VRd1,x = 126,06 kN/mb     (82,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,202 mm < wlim  = 0,3 mm     (67,2%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 5,50 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 20,0 cm  o As = 5,65 cm2/mb   (ρ = 0,32%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 33,33 kNm/mb  <  MRd,y = 34,25 kNm/mb     (97,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,212 mm < wlim = 0,3 mm     (70,6%) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 12,86 cm2/mb.   Przyjęto  φ12 co 8,5 cm  o Asp = 13,31 cm2/mb   (ρ = 
0,74%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 74,49 kNm/mb  <  MRd,y,p = 76,85 kNm/mb     (96,9%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 103,51 kN/mb    <    VRd1,y = 134,95 kN/mb     (76,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,184 mm < wlim  = 0,3 mm     (61,2%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,42 mm < alim = 26,10 mm     (32,3%) 
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9.2. ŚCIANY ZBIORNIKA 
 
NAZWA: Zbiornik ppo ż 
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

34

7,800 H=7,800

3,350

V=3,350

 
 
 
WĘZŁY:  
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
--------------------------------------------------- --------------- 
  1       0,000      0,000        
  2       7,800      0,000        
  3       7,800      3,350        
  4       0,000      3,350        
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:    Rodzaj:        K ąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E +00   0,000E+00 
   2    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E +00   0,000E+00 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OSIADANIA:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        K ąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
                    B r a k    O s i a d a ń 
--------------------------------------------------- --------------- 
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PRĘTY:    
 

1

2 3

4

7,800 H=7,800

3,350

V=3,350

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

2 3

4

7,800 H=7,800

3,350

V=3,350

2

2 2

2

 
 
 
PRĘTY UKŁADU:  
         Typy pr ętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;  
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub  
                      22 - ci ęgno  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
--------------------------------------------------- --------------- 
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  1   00    1   2     7,800    0,000   7,800  1,000    2 B 30,0x100,0  
  2   00    4   1     0,000   -3,350   3,350  1,000    2 B 30,0x100,0  
  3   00    2   3     0,000    3,350   3,350  1,000    2 B 30,0x100,0  
  4   00    3   4    -7,800    0,000   7,800  1,000    2 B 30,0x100,0  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  2  3000,0 2500000  225000   15000  15000   30,0 5 7 B25 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   Materiał:      Moduł E:    Napr ęż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
--------------------------------------------------- --------------- 
 57 B25                30       14,300     1,00E-05  
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2 3

4

33,500

-13,080

-60,60035,500 -60,600

-13,080

35,500

-66,132 -66,132

10,380 -22,32822,328

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                 ([kN],[kNm],[kN/m]) 
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:  Rodzaj:      K ąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:  A  ""                            Zmienne    γf= 1,33 
  2    Liniowe     -90,0     -13,080   -60,600     0,00    3,35 
  3    Liniowe      90,0     -60,600   -13,080     0,00    3,35 
 
Grupa:  B  ""                            Zmienne    γf= 1,34 
  4    Skupione    180,0     -66,132               7,80         
  4    Skupione    180,0     -66,132               0,00         
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  4    Moment                 10,380               3,90         
  4    Moment                -22,328               0,00         
  4    Moment                 22,328               7,80         
 
Grupa:  C  ""                            Zmienne    γf= 1,10 
  1    Liniowe       0,0       0,000     0,000     0,00    7,80 
  1   Trapezowe      0,0       0,000               2,60    5,20 
  2    Liniowe     -90,0       0,000    35,500     0,00    3,35 
  3    Liniowe      90,0      35,500     0,000     0,00    3,35 
 
Grupa:  D  ""                            Zmienne    γf= 1,10 
  1   Trapezowe      0,0      33,500               3,55    4,25 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
 
=================================================== =============== 
                         W  Y  N  I  K  I  
                        Teoria I-go rz ędu  
=================================================== =============== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:  
--------------------------------------------------- --------------- 
Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
--------------------------------------------------- --------------- 
Ci ężar wł.                                               1,10 
A -""                              Zmienne    1   1 ,00   1,33 
B -""                              Zmienne    1   1 ,00   1,34 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
MOMENTY:    
 

1

2 3

4

-40,15 -40,15

20,08

-40,15

16,31

65,3865,38

-28,24

63,44

14,37

63,44

-30,18

44,29

-8,01

-21,92

46,2346,23

-21,92
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TNĄCE:      
 

1

2 3

4

30,89

-30,89

30,89

-30,89

-49,78

114,36114,36

-49,78

-114,36

49,7849,78

-114,36

-28,86

2,032,03

32,9232,92

-28,86

 
 
 
NORMALNE:   
 

1

2 3

4
-121,54

-148,07

-121,54

-148,07 -144,00

-117,47-117,47

-144,00

-49,78-49,78-49,78-49,78 -49,78-49,78

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rz ędu 
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
  1      0,00     0,000         -40,15        30,89         -0,00 
         0,50     3,900          20,08*         0,00        -0,00 
         1,00     7,800         -40,15       -30,89         -0,00 
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  2      0,00     0,000          16,31       -49,78       -121,54 
         0,46     1,557         -28,24*         0,18      -133,87 
         1,00     3,350          65,38       114,36       -148,07 
 
  3      0,00     0,000          63,44      -114,36       -144,00 
         0,54     1,793         -30,18*        -0,18      -129,81 
         1,00     3,350          14,37        49,78       -117,47 
 
  4      0,00     0,000          44,29       -28,86        -49,78 
         0,50     3,900         -21,92*         2,03       -49,78 
         1,00     7,800          46,23        32,92        -49,78 
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
 
 
NAPRĘŻENIA:    
 

1

2 3

4

 
 
 
NAPRĘŻENIA:          T.I rz ędu 
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        Sigm aMax/Ro: 
                               [MPa] 
--------------------------------------------------- --------------- 
57 B25  
  1     0,00    0,000      2,68     -2,68            0,187*  
        1,00    7,800      2,68     -2,68            0,187*  
 
  2     0,00    0,000     -1,49      0,68            0,104 
        1,00    3,350     -4,85      3,86            0,339*  
 
  3     0,00    0,000     -4,71      3,75            0,329*  
        1,00    3,350     -1,35      0,57            0,094 
 
  4     0,00    0,000     -3,12      2,79            0,218 
        1,00    7,800     -3,25      2,92            0,227*  
--------------------------------------------------- --------------- 
                                        * = Warto ści ekstremalne 
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REAKCJE PODPOROWE:    
 

1 2

34

114,36

105,53

114,36

103,59

 
 
 
REAKCJE PODPOROWE:         T.I rz ędu 
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:     M[kNm]: 
--------------------------------------------------- --------------- 
   1         -114,36        178,96        212,38          105,53 
   2          114,36        174,89        208,96         -103,59 
--------------------------------------------------- --------------- 
 
 
PRZEMIESZCZENIA WĘZŁÓW:         T.I rz ędu 
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Węzeł:      Ux[m]:     Uy[m]:    Wypadkowe[m]:    Fi[ rad]([deg]):  
--------------------------------------------------- --------------- 
   1       0,00000   -0,00000      0,00000      -0, 00000 ( -0,000) 
   2      -0,00000   -0,00000      0,00000       0, 00000 (  0,000) 
   3       0,00006   -0,00005      0,00008      -0, 00034 ( -0,020) 
   4       0,00010   -0,00005      0,00011       0, 00025 (  0,014) 
--------------------------------------------------- --------------- 
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PRZEMIESZCZENIA:    
 

1

2 3

4

 
 
 
DEFORMACJE:         T.I rz ędu 
Obci ążenia obl.: Ci ężar wł.+AB  
--------------------------------------------------- --------------- 
Pr ęt:    Wa[m]:  Wb[m]:    FIa[deg]: FIb[deg]:     f[m ]:     L/f:  
--------------------------------------------------- --------------- 
  1     -0,0000  0,0000     -0,000     0,000      0 ,0011    6896,5 
  2      0,0001  0,0000      0,014     0,000      0 ,0003    9718,9 
  3      0,0000 -0,0001      0,000    -0,020      0 ,0004    8716,0 
  4      0,0000  0,0001     -0,020     0,014      0 ,0006   13484,7 
--------------------------------------------------- --------------- 
 

Wymiarowanie ściany. Cechy przekroju:  
pręt nr 2, przekrój: xa=1,68 m, xb=1,68 m 

Wymiary przekroju [cm]:  
 h=30,0,  b=100,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  
fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/γc=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 
Ac=3000 cm2,  Jcx=225000 cm4,  Jcy=2500000 cm4 

 

Siły przekrojowe:  

zadanie: Zbiornik ppoż, pręt nr 2, przekrój: xa=1,68 m, 
xb=1,68 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: AB 
Momenty zginające:  Mx = -65,38 kNm,  My = 0,00 kNm,  
Siły poprzeczne: Vy = 114,36 kN, Vx = 0,00 kN, 
Siła osiowa: N = -148,07 kN = NSd,  

30,0

100,0
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Uwzględnienie smukłości pręta:  
- w płaszczyźnie ustroju: 

eey = Mx/N = (-65,38)/(-148,07)=0,442 m, 
MSdx = ηx (eay + eey) N = 1,030×(0,020 +0,442)×(-148,07) = -70,38 kNm,. 

Zbrojenie wymagane:  
(zadanie Zbiornik ppoż, pręt nr 2, przekrój: xa=3,35 m, xb=0,00 m) 

 

Wielkości obliczeniowe: 
 NSd=-148,07 kN,  
 MSd=√(MSdx

2+ MSdy
2) = √(-70,382+0,002) 

=70,38 kNm 
 fcd=13,3 MPa,  fyd=350 MPa =ftd, 
Zbrojenie rozciągane (εs1=10,00 ‰): 
 As1=5,72 cm2 ⇒ (3¤16 = 6,03 cm2), 
Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo 
wymagane. 
 As=As1+As2=5,72 cm2, ρ=100×As/Ac= 
100×5,72/3000=0,19 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=30,0,  d=26,7,  x=4,1 (ξ=0,154),  
 a1=3,3, ac=1,5, zc=25,2,  Acc=412 cm2, 

εc=-1,83 ‰, εs1=10,00 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -348,39, Fs1 = 200,32,  
 Mc= 46,95, Ms1 = 23,44,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc+Fs1=-348,39+(200,32)=-148,07 kN (NSd=-148,07 kN) 
 Mc+Ms1=46,95+(23,44)=70,38 kNm (MSd=70,38 kNm) 

Długo ści wyboczeniowe pr ęta:  
zadanie Zbiornik ppoż, pręt nr 2 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu:  

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik β obliczono jak dla 
pręta dwustronnie zamocowanego w układzie przesuwnym 

ze wzoru (C.1)  lo = β lcol,  lcol=3,350 m,  

podatności węzłów: κa =0,700 ⇒ kA =(1/κa-1)=0,429, ęb =0,000 ⇒ kB =(1/κb-1)=∞, 

β=1+1/(5kA+1) + 1/(5kB+1) + 0,2/(kA+kB) = 1 + 1/(5×0,429+1) + 1/(5×∞+1) + 0,2/(0,429 + ∞) 
= 1,318 ⇒  lo= 1,318×3,350 = 4,414 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik β obliczono jak dla 
pręta swobodnego: 

ze wzoru (C.1)  lo = β lcol,  lcol=3,350 m,  

podatności węzłów:  κa =1,000 ⇒ kA =(1/κa -1)=0,000, ęb =1,000 ⇒ kB =(1/κb-1)=0,000, 

β=1,000  ⇒ lo = 1,000×3,350 = 3,350 m  ⇒  lo= 1,000×3,350 = 3,350 m*|* 

podatności węzłów: κa=0,000,  κb=0,000,  κv=0,000,  ⇒  µ = 1,000,   dla  lcol = 3,350,  lo= µ lcol 
= 1,000×3,350 = 3,350 m*) 

30,0

100,0

 Fs1 

 Fc 

h d

a1

zc
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Uwzgl ędnienie wpływu smukło ści pr ęta:  

zadanie Zbiornik ppoż, pręt nr 2 

- w płaszczyźnie ustroju:  
mimośród niezamierzony: (lcol=3,350 m, h=0,300 m, n=1) 

ea = max ( ) 01,0,
30

,11
600

h
n

l col + = max〈0,011, 0,010, 0,010〉 =0,011 m, przyjęto: ea=0,020 m, 

mimośród statyczny: Mmax=max MSd =65,38 kNm,  NSd=-148,07 kN  ⇒  ee=Mmax/N= 
65,38/(-148,07)= 0,442 m, 

mimośród początkowy: eo=ea+ee=0,020+0,442=0,462 m,  

obliczenie siły krytycznej:  
- długość wyboczeniowa: lo=4,414 m (obliczona wg PN), 
- moduł sprężystości betonu: Ecm=30,0⋅106 kPa, 
- momenty bezwładności:  Ic=22,5000⋅10-4 m4,   

 Is=0,4107⋅10-4 m4 (dla zbrojenia domyślnego) 
- eo/h=max〈(ea+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fcd)〉 = max〈1,538, 0,05, 0,220〉 = 1,538, 
- klt=1+0,5 (NSd,lt/NSd) φ(t,to) =1 + 0,5×1,000×2,00 = 2,000, 

=



















+


















+
+

= ss
olt

ccm

o
crit IE

h

ek

IE

l
N 1,0

1,0

11,0

2

9
2

9
4,4142[3,000·107×2,250·10-3

2×2,000 ( 0,11
0,1 + 1,538 + 0,1) + 2,0·108×4,107·10-5]  = 5096,04 kN 

 
współczynnik zwiększający mimośród początkowy: 

=
−

=
critSd NN1

1η  1 
1 - (148,07 / 5096,04) = 1,030

, 

- w płaszczyźnie prostopadłej do ustroju: 
uwzględnienie wpływu smukłości zaniechano  
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9.3. PŁYTA DENNA 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Obliczeniowy odpór gruntu od reakcji z płyty 

górnej [103,51x2(5,3+7,8)/(5,3x7,8)] 
54,67 1,20  --  65,60 

2.   Char. odpór gruntu od ciężaru własnego ścian 
[(25,0x0,3x3,1)x2(5,3+7,8)/(5,3x7,8)] 

14,74 1,10  --  16,21 

3.   Płyta żelbetowa grub.50 cm  12,50 1,10  --  13,75 
 Σ: 81,91 1,17  95,57 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=7,20

le
ff,

y=
4,

70

 qo = 95,57 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 7,20 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 4,70 m 
Grubo ść płyty   50,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 28,54 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 24,47 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 24,47 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 63,44 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 54,38 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 54,38 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 224,58 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 140,37 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 66,99 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 57,41 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 57,41 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 148,89 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 127,61 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 127,61 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 224,58 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 184,54 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 70% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 1,97 
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Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (RB400W)  →  fyk = 400 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 440 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 12 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 35 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 35 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 7,55 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 14,5 cm  o As = 7,80 
cm2/mb   (ρ = 0,17%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 28,54 kNm/mb  <  MRd,x = 119,79 kNm/mb     (23,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,000 mm < wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 7,55 cm2/mb.   Przyjęto φ12 co 14,5 cm  o Asp = 7,80 
cm2/mb   (ρ = 0,17%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 63,44 kNm/mb  <  MRd,x,p = 119,79 kNm/mb     (53,0%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 224,58 kN/mb    <    VRd1,x = 267,31 kN/mb     (84,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,000 mm < wlim  = 0,3 mm     (0,0%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 7,76 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 14,0 cm  o As = 8,08 
cm2/mb   (ρ = 0,18%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 66,99 kNm/mb  <  MRd,y = 127,38 kNm/mb     (52,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,000 mm < wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 9,47 cm2/mb.   Przyjęto  φ12 co 11,5 cm  o Asp = 9,83 cm2/mb   (ρ = 
0,21%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 148,89 kNm/mb  <  MRd,y,p = 154,44 kNm/mb     (96,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 224,58 kN/mb    <    VRd1,y = 271,70 kN/mb     (82,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,293 mm < wlim  = 0,3 mm     (97,8%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,69 mm < alim = 23,50 mm     (2,9%) 
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